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A a n l e i d i n g  e n  h i s t o r ie  

Sinds 2015 maakt de organische stofbalans (OS-balans) onderdeel uit van het keurmerk ‘On the way 

to PlanetProof’ (in de eerste jaren nog onder het keurmerk ‘Milieukeur’). Dit houdt in dat boeren en 

tuinders die telen onder dat keurmerk een OS-balans op moeten stellen waarmee ze aan dienen te 

tonen dat ze voldoende organische stof aanvoeren om het organische stofgehalte in de bodem op peil 

te houden. Het concept van een organische stofbalans wordt internationaal erkend als methode om er 

voor te zorgen dat voldoende organische stof naar landbouwgronden wordt aangevoerd om de 

afbraak te compenseren. Organische stofbalansen worden o.a. gebruikt in Duitsland, België, Frankrijk 

en Italië (o.a. Brock et al., 2013; Gobin et al., 2011; Henin & Depuis, 1945; Sofo et al., 2005; VDLUFA, 

2014). Een tool voor het berekenen van de OS-balans op perceels- en bedrijfsniveau voor de open en 

bedekte teelten in Nederland is beschikbaar via OS-balans.nl en ontwikkeld door NMI in opdracht van 

SMK. De uitgangspunten van de tool zijn echter niet gedetailleerd beschreven, alhoewel er in de loop 

van de tijd wel een aantal interne notities voor SMK zijn opgesteld (zie verder). SMK heeft NMI in de 

zomer van 2022 gevraagd een notitie met de uitgangspunten op te stellen. De notitie is in 2025 

aangepast naar aanleiding van veranderingen die in 2024 zijn doorgevoerd in de OS-balans. 

Een eerste versie van een tool voor het berekenen van de organische stof (OS)-balans is door NMI 

ontwikkeld in 2014. Het betrof een Excel-bestand, dat in nauw overleg tussen SMK en NMI is 

ontwikkeld en waarbij rekening is gehouden met de wensen van SMK en waarop diverse externen (o.a. 

van Delphy en Agrifirm) vanaf begin 2015 commentaar hebben gegeven. Voor het rekenhart van de 

tool is zoveel mogelijk aangesloten bij bestaande tools om te voorkomen dat er verschillen zouden 

ontstaan in de uitkomsten van de tools. Ten tijde van het ontwikkelen van de NMI-tool is er vooral 

gekeken naar een Excel-tool die ontwikkeld is door een consortium van WUR, Louis Bolk Instituut en 

HLB (Zwart et al., 2013), maar ook naar tools van Agrifirm en Eurofins-agro. De tool was in eerste 

instantie beschikbaar voor de akkerbouw, vollegrondsgroenteteelt en boomkwekerij. In de loop van de 

tijd zijn o.a. de volgende wijzigingen / uitbreidingen aangebracht: 

- Vervanging Excel-bestand door online-applicatie in 2017 (later is de online-applicatie nog 

eens vervangen door een andere versie);  

- Uitbreidingen van de tool naar de fruitteelt (in 2018/2019) en glastuinbouw (bijlage 1);  

- Uitbreiding van de tool naar Zuid Europa in 2019 (bijlage 2);   

- Uitbreiding van de tool met flexibele bouwvoordiepte (2024); 

- Uitbreiding van de lijst met organische meststoffen (2024); 

- Verbetering van de lijst van EOS-aanvoer met gewasresten (2024); 
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- EOS-aanvoer groenbemesters afhankelijk van zaaitijdstip (2024); 

- Verbetering selectiefuncties tabellen organische meststoffen en gewasresten (2024). 

Inmiddels is OS-balans.nl een veelgebruikte tool in Nederland om een organische stofbalans op te 

stellen. Daarnaast is de aandacht voor koolstof in de bodem de laatste jaren sterk toegenomen, 

vanwege koolstofvastlegging als maatregel om het versterkte broeikaseffect tegen te gaan 

(klimaatmitigatie). Vanuit verschillende kanten zijn er vragen gekomen over de OS-Balans. Daarom is 

in deze notitie beschreven hoe de OS-Balans rekent en welke uitgangspunten daarvoor zijn gebruikt.  

G l o b a l e  op z e t  

De OS-Balans gebruikt de balansmethode om te bepalen of er een positieve of negatieve organische 

stofbalans is. Hierbij wordt de aanvoer van effectieve organische stof met gewasresten, 

groenbemesters, perspotjes (indien van toepassing) en organische meststoffen vergeleken met de 

afbraak van organische stof in de bodem. De gebruiker dient aan te geven welke gewassen zijn 

geteeld, hoe wordt omgegaan met gewasresten (of ze op het land achterblijven of worden afgevoerd), 

welke organische meststoffen worden aangevoerd en wat de hoogte van de gift is. Er worden ook 

enkele kenmerken van het bedrijf en/of het perceel opgevraagd, waaronder het organische stofgehalte 

van de bodem. Vervolgens wordt er op basis van databestanden met kengetallen over de EOS-aanvoer 

met gewasresten en organische meststoffen gerekend. Als de aanvoer groter is dan de afbraak is er 

sprake van een positieve organische stof balans. Wanneer de afbraak groter of gelijk is aan de 

aanvoer is er een negatieve organische stofbalans. Naast de OS-aanvoer wordt ook de P-aanvoer met 

organische meststoffen berekend en vergeleken met de (wettelijke) P-gebruiksnorm die van 

toepassing is voor telers in Nederland. 

A a n v o e r  

De aanvoer wordt bepaald aan de hand van verschillende aanvoerposten: via gewassen, gewasresten, 

perspotjes, groenbemesters en organische mest. De EOS-waardes voor de verschillende akkerbouw- 

en vollegrondsgroentegewassen en organische meststoffen zijn overgenomen vanuit Handboek 

Bodem en Bemesting en van de gewaslijst die is gepubliceerd door Zwart et al. (2013). Gewassen en 

meststoffen die niet beschikbaar zijn via het Handboek Bodem en Bemesting zijn toegevoegd op 

basis van quickscans van literatuur en/of het raadplegen van experts. In het algemeen is dit 

beschreven in notities, met verantwoording en verwijzing naar de geraadpleegde bronnen, voor zover 

van toepassing. Zo zijn in de loop van de tijd notities opgesteld voor de fruitteelt (waarbij op basis van 

een quickscan van literatuur en experts schattingen voor de EOS-aanvoer zijn afgeleid uit eventueel 

aanwezige grasstroken en hoeveelheden bladval en snoeiafval; bijlage 1) en voor teelten in Zuid 

Europa (citrus, perzik, nectarine, abrikoos, meloen en watermeloen; bijlage 2), waarbij zowel 

gewasspecifieke informatie is verzameld uit de literatuur als dat berekeningen zijn uitgevoerd, 

rekening houdend met de afwijkende weersomstandigheden). Daarnaast zijn nog een aantal keer 

aanvullende vragen van gebruikers van de os-balans.nl gewassen en/of producten toegevoegd. 

Daarbij moet o.a. worden gedacht aan de biologische glasgroenten aubergine, chilipepers, courgette 

en komkommer (hiervoor zijn schattingen gemaakt op basis van informatie van een teeltadviseur), 

paksoi (o.a. op basis van een teelthandleiding en informatie over perspotjes), chrysanten (eveneens 

vnl gebaseerd op perspotjes, zie verder), bramen (daarvan is aangenomen dat het gelijk is aan 

frambozen), aspergeloof (daarvoor is informatie gebruikt uit een onderzoeksrapport, waarin de 

hoeveelheid loof van meerdere praktijkpercelen is gemeten; Postma et al., 2014) en organische 

producten, zoals houtsnippers (Tits & Lammens, 2017), veen en digestaat (Postma et al., 2013). 

Daarbij is steeds ofwel informatie verzameld in quick scans van literatuur en/of informatie 

opgevraagd bij teeltadviseurs of experts die de teelt goed kennen en een schatting hebben gemaakt 

van de hoeveelheid gewasresten die tijdens en na de teelt op de bodem achterblijft. Voor tomaat en 

paprika in de biologische kasteelten is de hoeveelheid EOS geschat op basis van Cuijpers et al. (2007).    
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Informatie over de EOS-aanvoer met perspotjes is afgeleid uit de plantdichtheid van de betreffende 

gewassen, de grootte van perspotjes en aannames over de eigenschappen van het veen dat is 

gebruikt als basis voor de perspotjes, zoals het soortelijk gewicht, organische stofgehalte en stabiliteit 

van de organische stof (zie bijlage).   

Het is gewenst om de procedure voor het opnemen van nieuwe gewassen en/of meststoffen 

waarvoor geen gegevens bekend zijn te beschrijven in een protocol, waarbij ook duidelijk wordt 

gemaakt welke eisen aan deze data worden gesteld.   

A f v o e r  ( =  a f b r a a k  b o d e m  o r g a n i s c h e  s t o f  +  a f v o e r  m e t  k l u i t )   

De afvoer wordt bepaald door de som van de afbraak van organische stof en de eventuele kluitafvoer. 

Afbraak 

Het Handboek Bodem en Bemesting hanteert voor de afbraak van organische stof in de bodem van 

akkerbouwpercelen in Nederland vooralsnog een hoeveelheid van 2000 kg EOS / ha per jaar . In de 

praktijk is de afbraak niet op alle percelen gelijk en afhankelijk van verschillende parameters. Wadman 

& De Haan (1997) hebben in een lange termijn experiment met een groot aantal grondmonsters 

afkomstig van bouwland een relatie afgeleid tussen het organische stofgehalte en de relatieve 

afbraaksnelheid van organische stof in de bodem. Deze relatie is door Zwart et al. (2013) gebruikt 

voor een tool die is ontwikkeld in opdracht van BO Akkerbouw. Voor de berekening van de afbraak van 

bodem organische stof in de tool os-balans.nl is dezelfde formule gebruikt als van Zwart et al (2013).  

Hierbij wordt de afbraak van organische stof (uitgedrukt in kg OS per ha per jaar) berekend op basis 

van het organische stofgehalte, de bouwvoordikte, de bulkdichtheid en de temperatuurcorrectie 

volgens de formule: 

𝑎𝑓𝑏𝑟𝑎𝑎𝑘 = 𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑠𝑐ℎ 𝑠𝑡𝑜𝑓𝑔𝑒ℎ𝑎𝑙𝑡𝑒 ∗ 𝑏𝑢𝑙𝑘𝑑𝑖𝑐ℎ𝑡𝑒ℎ𝑖𝑑 ∗ 𝑑𝑖𝑒𝑝𝑡𝑒 𝑏𝑜𝑢𝑤𝑣𝑜𝑜𝑟

∗ (𝑎 ln 𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑠𝑐ℎ 𝑠𝑡𝑜𝑓𝑔𝑒ℎ𝑎𝑙𝑡𝑒 + 𝑏) ∗ 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑢𝑟𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡𝑖𝑒 

De waarden voor a is -0.008934 en b is 0.038228 en zijn afgeleid van Zwart et al. (2013).  

Voor de bouwvoordikte is in eerste instantie uitgegaan van een vaste dikte van 20 cm, die na de 

laatste aanpassing in 2024 inmiddels door de gebruiker ingesteld kan worden.  

De bulkdichtheid wordt geschat met het organisch stofgehalte, waarbij voor kleigronden een andere 

formule wordt gehanteerd dan voor andere gronden: 

𝑏𝑢𝑙𝑘𝑑𝑖𝑐ℎ𝑡ℎ𝑒𝑖𝑑 =

{
 
 

 
 

1000

0.02525 ∗ 𝑜𝑠 + 0.6541
, 𝑘𝑙𝑒𝑖𝑏𝑜𝑑𝑒𝑚

1000
𝑐 ∗ 𝑜𝑠 − 𝑑 ∗ 𝑜𝑠3 − 𝑒 ∗ 𝑜𝑠2 − 𝑓 ∗ 𝑜𝑠 + 𝑔

,  𝑔𝑒𝑒𝑛 𝑘𝑙𝑒𝑖𝑏𝑜𝑑𝑒𝑚

 

Met os als organisch stofgehalte en c 0.00000067, d 0.00007792, e  0.00314712, f 0.06039523 en g 

1.33932206. 

Voor balansen in Noord-Europa is een temperatuurcorrectie van toepassing. Deze correctie is evenals 

bij Zwart et al. (2013) gebaseerd op de Arrhenius vergelijking: 

𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑢𝑟𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡𝑖𝑒 =  2
𝑔𝑒𝑚𝑖𝑑𝑑𝑙𝑒𝑑𝑒 𝑗𝑎𝑎𝑟𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑢𝑟−13

10  

Voor Noord Europa staat de gemiddelde jaartemperatuur standaard op 9.3, maar is door de gebruiker 

in te stellen. Voor Zuid-Europa is de temperatuurcorrectie altijd 1. 

Op basis van deze uitgangspunten is er sprake van een relatie tussen het organische stofgehalte en 

de afbraak van organische stof in de bodem. Door verschillende correcties voor temperatuur 

verschillen deze tussen Noord- en Zuid-Europa en tussen buitenteelten en kasteelten (figuur 1). Voor 
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de afbraak zijn maximale hoeveelheden ingesteld. De maximale afbraak voor kasteelten is begrensd 

op 4700 kg OS/ha/jaar en voor buitenteelten op 3500 kg OS/ha/jaar. 

 

Figuur 1. Relatie tussen het organische stofgehalte (horizontale as) en de afbraak in kg OS/ha/jaar voor kasteelten 
(boven) en vollegrondsteelten (beneden) in Noord (links) en Zuid Europa, uitgaande van een bouwvoordikte van 20 
cm. 

 

Kluitafvoer 

Van kluitafvoer is alleen sprake bij boomkwekerijgewassen. Bij deze gewassen is het de praktijk dat 

de bomen geoogst worden inclusief de kluit. Dat betekent dat grond, inclusief de organische stof, 

wordt afgevoerd. Bij de inschatting van de hoeveelheid organische stof die met kluiten wordt 

afgevoerd is een studie van Van Reuler & Pronk (2010) gebruikt als basis. De specifieke 

omstandigheden op een bedrijf kunnen leiden tot afwijkende hoeveelheden afvoer met kluiten. 

Daarom wordt aan gebruikers met een boomkwekerijgewas gevraagd om de dichtheid van het aantal 

bomen per hectare in te vullen. De hoeveelheid organische stof die met kluiten wordt afgevoerd wordt 

berekend aan de hand van een standaardkluit. Deze standaardkluit is een cilinder met een diameter 

van 30 cm en een diepte van 30 cm (de bouwvoor). De afvoer via de kluit kan dan berekend worden 

door de inhoud van de standaardkluit te vermenigvuldigen met de bulkdichtheid, het gehalte aan 

organische stof en het aantal bomen per hectare. 
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B i j l a g e  1 .  O r g a n i s c h e  s t o fb a l a n s  f r u i t t e e l t  

 

A a n l e i d i n g  

NMI heeft een organische stofbalans ontwikkeld voor Planetproof-telers in open teelten die 

beschikbaar is via os-balans.nl. De balans dient te worden ingevuld door akkerbouwers, boomtelers en 

vollegrondsgroentetelers, maar voor de fruitteelt waren er onvoldoende gegevens beschikbaar. 

Daarom zijn fruittelers hiervan tot en met 2018 vrijgesteld. In de organische stofbalans wordt een 

vergelijking gemaakt tussen  

• de afbraak van bodem organische stof. Deze hoeveelheid wordt berekend op basis van het 

organische stofgehalte en een relatie tussen het OS-gehalte en de afbraaksnelheid (Wadman & De 

Haan, 1997).  

• de aanvoer van effectieve organische stof met gewasresten, groenbemesters en organische 

meststoffen. Veel van de gegevens over effectieve organische stof zijn afkomstig van 

https://www.handboekbodemenbemesting.nl/nl/handboekbodemenbemesting/Handeling/Organi

sche-stofbeheer/Organische-stof/Aanvoerbronnen-effectieve-organische-stof.htm.  

➔ De eis voor Milieukeur is dat de organische stofbalans positief is. Dit is het geval als de aanvoer 

van effectieve organische stof hoger is dan de afbraak van bodemorganische stof.   

 

Aangezien er onvoldoende gegevens bekend zijn van de aanvoer van organische stof in de fruitteelt, 

zijn er op dit moment geen aanvoergegevens opgenomen en is er bij de fruitteelt altijd sprake van een 

negatieve organische stofbalans. Dit komt niet overeen met ervaringen en waarnemingen in de 

praktijk. Daarom wordt geprobeerd om gegevens over de aanvoer van effectieve organische 

stofbalans in de fruitteelt op basis van kennis en ervaring bij adviseurs te verzamelen. Dit dient te 

leiden tot een uitbreiding van de organische stofbalans naar de fruitteelt. 

 

H o e  w o r d t  d e  h o e v e e l h e i d  e f fe c t i e v e  o r g a n i s c h e  s t of  b ep a a l d ?  

De hoeveelheid effectieve organische stof (EOS) is de hoeveelheid organische stof die 1 jaar na 

toediening nog resteert. Het is dus het relatief stabiele deel van de organische stof, die wordt afgeleid 

van de verse input van organische stof (voor plantaardig materiaal komt die voor 90-100 procent 

overeen met de hoeveelheid drogestof) vermenigvuldigd met de humificatie-coëfficiënt. De 

humificatie-coëfficiënt (HC) is de fractie (tussen 0 en 1) van organische stof die na 1 jaar nog resteert. 

De afbreekbaarheid, en dus ook de HC, kan behoorlijk verschillen tussen organische producten. Er zijn 

kengetallen beschikbaar voor verschillende typen materiaal. Voor vers blad en gras is die relatief laag 

(ca. 0,20; na 1 jaar resteert nog 20%) en voor houtig materiaal hoog (ca. 0,80; na 1 jaar resteert nog ca. 

80 %). Als we informatie hebben over de hoeveelheid verse biomassa (uitgedrukt in kg drogestof per 

hectare) die in de fruitteelt jaarlijks op de bodem terecht komt, kunnen we m.b.v. de (zo nodig 

geschatte) HC’s de hoeveelheid EOS-aanvoer berekenen.  

 

  

https://www.handboekbodemenbemesting.nl/nl/handboekbodemenbemesting/Handeling/Organische-stofbeheer/Organische-stof/Aanvoerbronnen-effectieve-organische-stof.htm
https://www.handboekbodemenbemesting.nl/nl/handboekbodemenbemesting/Handeling/Organische-stofbeheer/Organische-stof/Aanvoerbronnen-effectieve-organische-stof.htm
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Gegevens over aanvoer organische stof fruitteelt uit beschikbare literatuur 

De informatie over de aanvoer van organische stof in de fruitteelt die beschikbaar is uit de literatuur is 

beperkt. We hebben het volgende gevonden, waarbij een aantal bronnen van aanvoer van vers 

organisch materiaal naar de bodem kunnen worden onderscheiden:  

• Via bladval: de hoeveelheid zal afhangen van de leeftijd van de boomgaard en verschilt wellicht 

ook tussen fruitsoorten (hard- of zachtfruit, etc.). In een volgroeide boomgaard zou de 

hoeveelheid droge stof in blad 2000 kg per hectare bedragen (Bloksma, 2003). Door dit te 

vermenigvuldigen met de HC kan de hoeveelheid EOS worden berekend. 

• Via snoeiafval: ook deze hoeveelheid zal afhangen van de leeftijd van de boomgaard en de 

fruitsoort. Bloksma (2003) schat deze hoeveelheid op 500 kg per hectare.  

• Via grasbanen: inzaai van gras leidt tot een flinke organische stofopbouw in de bodem en daarom 

kunnen grasbanen in de fruitteelt een belangrijke bijdrage leveren aan de organische stofopbouw. 

Als het maaisel in de boomgaard achterblijft kan dit worden verhoogd. Bloksma (2003) gaat uit 

van een 50% bedekking van het oppervlak in een boomgaard met grasbanen. In dat geval wordt 

zo’n 5000 kg drogestof aangevoerd.   

• Organische mest en/of bodemverbeteraars: gebeurt slechts incidenteel (wordt opgevraagd aan 

gebruiker) 

• Hout van stammen. Uit mail van Fruitconsult: ‘Lastig punt is de overweging hoe je omgaat met het 

hout van de stammen. Dit wordt na 15-20 jaar (appels) of na 35-40 jaar (peren), vrij vaak 

afgevoerd als brandstof voor kassen etc. Echter, de totale houtproductie bestaat uit scheuten, 

meerjarige takken en de stammen. Deel van de droge stof die dmv stammen wordt afgevoerd, is 

dus relatief klein. Al met al lijkt de veronderstelling dat er jaarlijks 6-8 ton droge stof achter blijft, 

een hele redelijke. Hoe dit zich verhoudt tot effectieve organische stof is mij niet bekend.’ 

  

V r a g e n  d i e  a a n  e x p e rt s  z i j n  v o o r g e l e g d :  

• Bovenstaande cijfers of aanvoer van droge stof met bladval, snoeiafval en grasbanen svp checken 
en zo nodig aanvullen / corrigeren.  

• Welke situaties moeten we onderscheiden? (b.v. hard- en zachtfruit, wel of geen grasbanen, jonge 
aanplant en/of volgroeide boomgaard). Liefst zo weinig mogelijk, maar het moet recht doen aan 
de variatie die in de praktijk voorkomt. Telers moeten zich erin herkennen. 

 

I n f o r m a t i e  v a n  e x p e rt s :   

Op 5 december 2018 heeft een overleg plaatsgehad met experts en adviseurs uit de fruitteelt van 

Fruitconsult, CAF en de Greenery, waarbij de hiervoor beschreven informatie is besproken. Een van de 

adviseurs gaf aan dat hij een aantal bomen heeft laten snoeien, waar de volgende resultaten uit naar 

voren zijn gekomen: 

• 10 jaar oude perenboom: 3 kg vers materiaal per boom, ofwel 3 * 3000 (aantal bomen per hectare) 
= 9000 kg snoeiafval per hectare.  

• 6 jaar oude appelboom (Golden): 1,5 kg vers materiaal per boom, ofwel 1,5 * 3500 (aantal bomen 
per hectare) = 5250 kg snoeiafval per hectare. 

Het drogestofgehalte van het snoeiafval is naar verwachting ca. 70%.  

De bomen worden jaarlijks gesnoeid en al het snoeiafval blijft in de boomgaard achter. 

  

Steenfruit: 

Voor pruimen zijn de gegevens vergelijkbaar aan die van peren. 
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Voor kersen is de hoeveelheid snoeiafval ca. 1,5 x die van peren. 

 

Zachtfruit:  

Rode bes: vergelijkbaar aan peren 

Blauwe bes: 50% van niveau appels 

 

De hoeveelheid hout bedraagt bij het opruimen van de boomgaard (eind levenscyclus) circa 40 ton 

vers hout per hectare. Bij 70% drogestof is dat ca. 28 ton drogestof per ha. 

 

Literatuur  

Bloksma J (2003; red.) Biologische appels en peren. Teeltmaatregelen voor kwaliteitsfruit. Louis Bolk 

Instituut publicatie nr. LF75, 220 pagina’s + bijlagen.   

Lakso AN (2010) Estimating the environmental footprint of New York apple orchards. New York Fruit 

Quarterly 18, 1, 26-18 
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B i j l a g e  2 .  U i t b r e i d in g  O S - b a l a n s  n a a r  Z u i d - E u r o p a  

 

Aanleiding 

De organische stofbalans (OS-balans) is een hulpmiddel voor duurzaam bodembeheer, omdat het in 

beeld brengt wat de benodigde aanvoer van organische stof is om de afbraak van bodem organische 

stof te compenseren. Dit is de reden dat het sinds enkele jaren onderdeel is van het keurmerk ‘On the 

way to PlanetProof’ (voorheen Milieukeur). Dit houdt in dat boeren en tuinders die telen onder dat 

keurmerk een OS-balans op moeten stellen. Een tool voor het berekenen van de OS-balans op 

perceels- en bedrijfsniveau voor de open en bedekte teelten in Nederland is beschikbaar via OS-

balans.nl en ontwikkeld door NMI in opdracht van SMK.  

Voor de herziening van het PlanetProof schema Zuid-Europa wil SMK nagaan of de OS-tool geschikt 

gemaakt kan worden voor die regio. Aangezien de organische stofgehalten in Zuid Europa in het 

algemeen op een lager niveau liggen dan in Noord en Midden Europa (figuur 1) en op basis van een 

rapport van de EIP-Agri Focus group ‘Soil organic matter in Mediterranean regions’ (EIP, 2015), is 

aandacht voor het organische stofbeheer in Zuid Europa belangrijk. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 1. Overzicht van organische C-gehalten in landbouwgronden in Europa (bron: Jones et al., 2003).  

 

SMK heeft aan NMI gevraagd welke mogelijkheden er zijn om de os-balans.nl ook beschikbaar te 

maken voor Zuid Europa. Aangezien de OS-balans is ontwikkeld voor Nederlandse omstandigheden en 

afgeleid is van data die in Nederland beschikbaar zijn gekomen, vraagt dat wel de nodige aandacht.  
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Vragen hebben met name betrekking op de volgende punten:  

1. Kan de benadering van de organische stofbalans worden gebruikt voor een evaluatie van het 

organische stofbeheer buiten de Nederlandse landbouw (o.a. in Zuid Europa) of ligt een andere 

benadering meer voor de hand? 

2. Zo ja, op welke punten moet de OS-balans worden aangepast aan de andere omstandigheden? 

3. Welke waarden moeten worden gehanteerd voor de EOS-aanvoer bij de teelt van citrus, perzik, 

nectarine, abrikoos, meloen en watermeloen? 

 

Ad 1. Bruikbaarheid van de OS-balans voor evaluatie van OS-beheer in Zuid Europa 

Het concept van de organische stofbalans is ook buiten de Nederlandse landbouw bekend en wordt 

ook elders in Europa (en wellicht daarbuiten) gebruikt om het organische stofbeheer te evalueren. De 

organische stofbalans is een bekende tool in België (https://www.bdb.be/begeleidendenota/GLB.pdf) 

en Duitsland (zie o.a. VDLUFA, 2014) en ook in Frankrijk en Italië gebruikt men vergelijkbare 

benaderingen (b.v. Henin & Depuis, 1945; Sofo et al., 2005).  

Brock et al. (2013) hebben een review-artikel geschreven over de achtergrond, de stand van zaken en 

verdere uitdagingen van verschillende vormen van de organische stofbalans in Midden Europa. Ze 

maakten onderscheid tussen tools die bedoeld zijn i) om de benodigde organische stofaanvoer te 

bepalen voor het op peil houden van het OS-gehalte en het productievermogen van de bodem en ii) om 

veranderingen in het C- of organische stofgehalte in de bodem in afhankelijkheid van het 

bodembeheer in uiteenlopende situaties kwantitatief te berekenen. De OS-balans die wordt gebruikt in 

‘on the way to planet proof’, valt in de eerste categorie. Verder wordt in het genoemde artikel gewezen 

op het belang van validatie van de berekeningen in uiteenlopende situaties. Dat is in het bijzonder van 

belang als de tool wordt uitgebreid naar toepassingen buiten Nederland en naar nieuwe teelten die er 

nog niet in zitten, wat bijvoorbeeld het geval is voor de teelten van citrus, perzik, nectarine, abrikoos, 

meloen en watermeloen, die nu worden toegevoegd aan de OS-balans.  

In een uitgebreide studie voor heel Europa, is de organische stofbalans gebruikt als tool om 

veranderingen in landgebruik op de organische stofhuishouding te kwantificeren (Gobin et al., 2011).  

Een alternatieve methode voor de zeer eenvoudige OS-balans is het gebruik van rekenmodellen die het 

verloop van de organische stof over een langere periode kunnen berekenen (b.v. de Demetertool, 

https://eloket.vlm.be/Demeter/; die valt in de tweede categorie die Brock et al. (2013) bedoelde), maar 

daar is vaak meer invoer voor nodig, wat ten koste gaat van het gebruiksgemak.  

 

Conclusie 

Op basis van de bekendheid van de OS-balans in andere Europese landen concluderen we dat de OS-

balans ook voor Zuid Europa kan worden gebruikt om het organische stofbeheer te evalueren. Het zou 

goed zijn om in de toekomst aandacht te besteden aan de validatie van de adviezen onder 

uiteenlopende omstandigheden, waarbij de belangrijkste vraag is of negatieve OS-balansen (volgens 

de berekening) leiden tot een afname van OS-gehalten en positieve OS-balansen leiden tot een 

toename van OS-gehalten.  

 

Ad 2a. Afbraaksnelheid bodem organische stof en temperatuurcorrectie 

De relatieve afbraaksnelheid en de temperatuurcorrectiefactor voor het beschrijven van de 

afbraaksnelheid van bodem organische stof in de OS-balans die in eerste instantie alleen voor 

Nederlandse omstandigheden is ontwikkeld, zijn gebaseerd op een versie van de OS-balans die 

voorheen is ontwikkeld in opdracht van het toenmalige Productschap Akkerbouw (Zwart et al., 2013). 

https://www.bdb.be/begeleidendenota/GLB.pdf
https://eloket.vlm.be/Demeter/


 

Uitgangspunten OS-balans.nl (NMI, 2025) 11 

De relatieve afbraaksnelheid die daarin is gehanteerd is afgeleid van lange termijn onderzoek dat in 

het verleden op het toenmalige Instituut voor Bodemvruchtbaarheid is verricht (Wadman & De Haan, 

1997). Daarin was sprake van een omgekeerd evenredig verband tussen het organische stofgehalte en 

de relatieve afbraaksnelheid: hoe hoger het OS-gehalte, hoe lager de rel. afbraaksnelheid (figuur 2b). 

Voor de omstandigheden in Nederlandse landbouwgronden is er een correctiefactor toegepast voor 

de gemiddelde jaartemperatuur op basis van de Arrhenius-vergelijking (9 oC; figuur 2a). Voor Zuid 

Europa zou een correctiefactor moeten worden toegepast op basis van de gemiddelde 

jaartemperatuur aldaar (13-16 oC voor laagland).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 2. Relatie tussen de gemiddelde jaartemperatuur en correctiefactor voor de afbraaksnelheid voor bodem 
organische stof (links; Arrhenius-vergelijking) en relatie tussen het OS-gehalte en de relatieve afbraaksnelheid 
(rechts), zoals die wordt gehanteerd in de huidige OS-balans, die ontwikkeld is voor Nederlandse omstandigheden. 

 

In Frankrijk wordt voor organische stofbalansen een relatieve afbraaksnelheid van bodem organische 

stof gebruikt (k2) die afhankelijk is van pH, kalkgehalte en lutumgehalte van de bodem. Daarnaast 

wordt ook onderscheid gemaakt naar klimaatzones, waarbij de regio ten noorden van de Loire (ca. 2% 

per jaar) wordt onderscheiden van het zuiden (ca. 3% per jaar voor buitenteelten). De waarden voor K2 

variëren tussen <1 en >4% (tabel 1).  

Tabel 1. Waarden voor de relatieve afbraaksnelheid (K2) van bodem organische stof, in afhankelijkheid van 
bodemkenmerken (textuur, pH en kalkgehalte) en regio in Frankrijk. 
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Conclusie: 

Voor de relatieve afbraaksnelheden van de organische stof in de bodem worden in Frankrijk waarden 

van 0,7-4% aangehouden, waarbij de afbraaksnelheid van 2% van toepassing is voor buitenteelten in 

Noord Frankrijk, 3% voor buitenteelten in Zuid Frankrijk en 4% voor kasteelten. In de huidige OS-balans 

is de afbraaksnelheid bij een OS-gehalte van 2% gelijk aan 3% (niet gecorrigeerd voor temperatuur) en 

bij lagere OS-gehalten hoger en bij hogere OS-gehalten lager dan 3%. Dit is dus vergelijkbaar met de 

vermelde, gemiddelde afbraaksnelheid in Zuid Frankrijk. Het lijkt daarom verantwoord de 

afbraaksnelheid voor bodem organische stof in het bestaande model, zonder toepassing van de 

temperatuurcorrectiefactor, te hanteren voor de berekeningen voor Zuid Europa.  

 

Ad 2b. Afbraaksnelheid gewasresten en organische meststoffen 

Het concept van de effectieve organische stof (berekend uit organische stof x humificatiecoëfficiënt), 

dat wordt gebruikt om de aanvoer van organische stof met gewasresten en organische meststoffen te 

kwantificeren, wordt ook toegepast in landen in andere landen, waaronder Zuid Europa (o.a. 

Kwiatkowska-Malina, 2018).  

 

Zo wordt in Frankrijk gewerkt met de coëfficiënt (K1) voor de afbraaksnelheid van verse materialen. 

Hiervoor worden waarden van 0,08-0,2 gebruikt voor ondergrondse en bovengrondse plantendelen 

(tabel 2). Dit betekent dat na 1 jaar nog 8-20% van het oorspronkelijke hoeveelheid organische stof 

resteert. Dit is lager dan de waarde van 0,20-0,30 die voor plantaardige materialen in Nederland wordt 

gehanteerd.  

 

Tabel 2. Humificatiecoëfficiënten (K1) die in Frankrijk worden gehanteerd voor uiteenlopende gewasresten.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ook in Italië wordt gewerkt met het begrip humificatiecoëfficiënt, maar noemt men het isohumic 

coefficient (Celano et al., 2002; geciteerd in Sofo et al., 2005). Voor bladmateriaal wordt een waarde 

van 0,2 gebruikt en voor snoeiafval van 0,35.  
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Conclusies 

Het concept waarbij de aanvoerposten op de organische stofbalans worden uitgedrukt in effectieve 

(gestabiliseerde) organische stof, wordt ook toegepast in andere landen, alleen worden daar soms 

andere humificatiecoëfficiënten gehanteerd. Zo lijken deze HC’s in Frankrijk (8-20%) wat lager te zijn 

dan die wij in Nederland gebruiken. De Italiaanse waarden (20-35% voor respectievelijk bladeren en 

snoeiafval) liggen op een vergelijkbaar niveau dan de waarden die wij hanteren. Op basis hiervan, 

kunnen de waarden in de huidige OS-balans ook worden gebruikt voor Zuid Europa . 

 

Ad. 3. EOS-aanvoer met nieuwe gewassen 

De benodigde aanpassingen van de OS-tool voor de uitbreiding naar Zuid Europa hebben o.a. 

betrekking op het opnemen van gewassen die wel in Zuid Europa, maar niet in Nederland voorkomen. 

Dit extra gewassen die worden opgenomen in de versie voor Zuid Europa zijn citrus, perzik, nectarine, 

abrikoos, meloen en watermeloen.  

Er is niet heel veel informatie in de literatuur beschikbaar over de hoeveelheid organische stof die deze 

gewassen op de bodem achterlaten. Voor zover het boomgewassen betreft (dat geldt voor citrus, 

perzik, nectarine en abrikoos) wordt er vooral organische stof achtergelaten door bladval, snoeiafval 

en eventueel ondergroei van gras of een groenbemester. In het kader van klimaatstudies is de laatste 

jaren vrij veel aandacht besteed aan de C-vastlegging in bomen, zoals in boomgaarden met citrus, etc. 

(b.v. Mota et al., 2010). Daarin wordt echter vaak geen onderscheid gemaakt naar de bodem- en de 

gewascomponent.  

Citrus 

Voor citrusboomgaarden, wordt daar in het algemeen onderscheid gemaakt naar sinaasappel 

(orange), citroen (lemon) en mandarijn (mandarin). De biomassaproductie bij citroen is in het 

algemeen veel hoger dan van sinaasappel en mandarijn. Daarbij moet wel worden opgemerkt dat de 

plantdichtheid bij sinaasappels en mandarijn in het algemeen hoger is dan bij citroen, zodat de 

verschillen op hectare-basis kleiner zijn dan op het niveau van boom. In onderstaande tabellen 3-5 zijn 

de vers- en drooggewichten van drie onderscheiden citrussoorten in bomen van 15 jaar oud 

weergegeven, waarbij een verdeling is gemaakt naar wortels, takken, stam, bladeren en fruit. Daaruit is 

de totale en jaarlijkse C-vastlegging afgeleid. Het betreft gegevens die zijn verzameld in de Spaanse 

regio Murcia (Mota et al., 2010).  

Tabel 3. Vers- en drooggewicht en C-vastlegging in een 15 jaar oude citroen-boomgaard (Mota et al., 2010). 

 

 

 

 

 

 

Tabel 4. Vers- en drooggewicht en C-vastlegging in een 15 jaar oude sinaasappel-boomgaard (Mota et al., 2010). 
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Tabel 5. Vers- en drooggewicht en C-vastlegging in een 15 jaar oude mandarijn-boomgaard (Mota et al., 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

In een andere studie is gekeken naar de netto productie van verschillende plantendelen van 

sinaasappelbomen van verschillende leeftijden (2-14 jaar), waarbij tevens de hoeveelheid snoeiafval in 

beeld is gebracht (Quinones et al., 2013). Uit een vergelijking van de hoeveelheid blad en hout (aan de 

boom) met de hoeveelheid snoeiafval en strooisel (het materiaal dat jaarlijks op de bodem terecht 

komt) blijkt dat beide hoeveelheden toenamen met een toename van de leeftijd van de boomgaard 

(figuur 3). De verhouding tussen de hoeveelheid blad en hout en de hoeveelheid snoeiafval stabiliseert 

min of meer op een niveau van 70% (figuur 3). Deze verhouding is gebruikt om op basis van de 

gegevens van Mota et al. (2010) ook de hoeveelheid biomassa af te leiden die jaarlijks op de bodem 

terecht komt.   

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 3. De jaarlijks geproduceerde hoeveelheid snoeiafval (prunings) en blad + hout (leafs+wood) met toenemende 
leeftijd van sinaasappelbomen (links) en de verhouding tussen de hoeveelheid snoeiafval enerzijds en blad+hout 
anderzijds (rechts). Afgeleid van data van Quinones et al., 2013.  

 

Tabel 6. Berekende EOS-aanvoer met snoeiafval en bladval voor citrusfruit. De EOS-waarden zijn gebruikt voor de 
aanvoerposten op de OS-balans. HC= humificatiecoëfficiënt.  

Gewas Blad + hout Snoeiafval HC EOS 

 kg DS/ha/yr kg DS/ha/yr 
 

Kg EOS/ha/jr 

Citroen 10833 7583 0,30 2275 

Sinaasappel 5304 3713 0,30 1114 

Mandarijn 1803 1262 0,30 380 

 

In aanvulling op het snoeiafval, kan er ook nog organisch materiaal achterblijven in de vorm van een 

groenbemester of grasondergroei. Uit Montanaro et al. (2010) blijkt dat de hoeveelheid EOS die 

hiermee wordt aangevoerd ongeveer gelijk is aan 1120 kg EOS per ha.  

Er wordt de laatste tijd veel aandacht besteed aan het bodembeheer in boomgaarden. Traditioneel 

worden gewasresten (zoals snoeiafval) vaak verwijderd en verbrand en wordt de grond kaal gehouden 

door middel van grondbewerking. In situaties waar meer aandacht wordt besteed aan het 

bodembeheer (b.v. bij de biologische teelt), wordt gras of een groenbemester  geteeld tussen de rijen 
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en wordt snoeiafval op de bodem achtergelaten. In aanvulling daarop wordt soms ook nog compost of 

een organische meststof toegediend. Dit resulteert bij de biologische teelt van citrus in het algemeen 

in een hogere C-vastlegging dan bij de gangbare teelt (b.v. Novara et al., 2019; Vicente-Vicente, 2016; 

Gattinger et al., 2012).  

Voor de citrusboomgaarden, hebben we daarom steeds drie scenario’s onderscheiden (tabel 7): 

• Een situatie waarbij de grond kaal wordt gehouden en snoeiafval wordt verwijderd;  

• Een situatie waarbij de grond kaal wordt gehouden, maar snoeiafval achterblijft;  

• Een situatie waarbij de bodem is begroeid met gras of een groenbemester en snoeiafval 

achterblijft.  

 
Tabel 7. EOS-aanvoer (kg EOS/ha/jr) bij citrusboomgaarden, bij verschillende scenario’s t.a.v. bodembeheer.  

Gewas Scenario t.a.v. bodembeheer 

Kale grond, afvoer 

snoeiafval 

Kale grond, achterlaten 

snoeiafval 

Begroeide grond, achterlaten 

snoeiafval 

Citroen 0 2275 3395 

Sinaasappel 0 1114 2234 

Mandarijn  0 380 1499 

 

Perzik, nectarine en abrikoos 

Ook voor perzik, nectarine en abrikoos zijn data verzameld door Mota et al. (2010). De gegevens zijn 

weergegeven in de tabellen 8, 9 en 10. Evenals bij citrus, zijn er alleen gegevens beschikbaar van de 

hoeveelheid biomassa in de bomen, niet van de biomassa die van de bomen op de bodem terecht 

komt. 

Tabel 8. Vers- en drooggewicht en C-vastlegging in een 17 jaar oude perzik-boomgaard (Mota et al., 2010). 

 

 

 

 

 

Tabel 9. Vers- en drooggewicht en C-vastlegging in een 17 jaar oude nectarine-boomgaard (Mota et al., 2010). 

 

 

 

 

 

Tabel 10. Vers- en drooggewicht en C-vastlegging in een 17 jaar oude abrikozen-boomgaard (Mota et al., 2010). 

 

 

 

Sofo et al. (2005) hebben voor perzik wel gegevens verzameld van de hoeveelheid biomassa die op de 

bodem terecht komt door bladval en snoeiafval (tabel 11).  
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Tabel 11. Gegevens over de hoeveelheid drogestof en effectieve organische stof (hier humus genoemd) die in een 
perzik-boomgaard achterblijft door bladval en snoeiafval. Er is onderscheid gemaakt naar jonge en oude 
boomgaarden en naar de boomvorm (‘delayed vase’ vs. ‘transverse Y’). Bron: Sofo et al., 2005. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De informatie over de verhouding tussen snoeiafval en (afgestorven) bladeren bij perzik (4760/3280 = 

1,45; afkomstig uit Sofo et al., 2005) is gebruikt om op basis van de gegevens van Mota et al. (2010) 

ook een inschatting te maken van de hoeveelheid snoeiafval die bij nectarine en abrikoos vrijkomt. De 

gegevens zijn weergegeven in tabel 12.  

 

Tabel 12. Overzicht van de hoeveelheid EOS bij abrikoos, perzik en nectarine, afkomstig van bladval en snoeiafval. 
Afgeleid van data van Sofo et al. (2005; alleen perzik) en Mota et al. (2010).  

gewas Gewasonderdeel Drogestof, kg 
ds/ha/jaar 

HC EOS, kg 
EOS/ha/jaar 

Abrikoos Bladval 1035 0,2 207 

 Snoeiafval  1562 0,35 547 

    754 

Perzik Bladval  3280 0,2 656 

 Snoeiafval  4760 0,35 1666 

    2322 

Nectarine Bladval  2366 0,2 473 

 Snoeiafval  3569 0,35 1249 

    1722 

 

Evenals bij citrus kan ook bij deze gewassen weer onderscheid worden gemaakt naar scenario’s van 

bodembeheer, waarbij de bodem kaal wordt gehouden of begroeid blijft en waarbij snoeiafval 

achterblijft of wordt verwijderd.  

Ook hier wordt gewerkt met de EOS-aanvoer van 1120 kg EOS/ha/jaar als gras of een groenbemester 

wordt geteeld tussen de rijen. 

Meloen en watermeloen 

Data van de EOS-aanvoer met meloen en watermeloen kunnen worden afgeleid van Mota et al. (2010) 

en informatie die beschikbaar is vanuit Frankrijk (Chambre d'agriculture Languedoc Roussillon, 2011).  
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Tabel 13. Vers- en drooggewicht en C-vastlegging bij de teelt van meloen (Mota et al., 2010). 

 

 

 

 

 

 

Tabel 14. Vers- en drooggewicht en C-vastlegging bij de teelt van watermeloen (Mota et al., 2010). 

 

 

 

 

 

Tabel 15. Humificatiecoëfficiënten voor enkele gewassen (Bron: Chambre d'agriculture Languedoc Roussillon, 2011). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De in tabel 15 vermelde humificatiecoëfficiënten (hier K1 en coefficient isohumique genoemd) zijn 
lager dan de waarden die hiervoor bij ons in omloop zijn. Zo wordt hier voor tarwestro een HC van 15% 
gehanteerd, terwijl bij ons wordt gewerkt met waarden van 30% (zie voor een overzicht van HC’s voor 
gewasresten https://www.handboekbodemenbemesting.nl/nl/ 
handboekbodemenbemesting/Handeling/Organische-stofbeheer/Organische-stof/Kengetallen-
organische-stof.htm). De waarde voor meloen is met 13,5% ook vrij laag en daarom hebben wij met 
een iets hogere waarde van 20% gerekend, die ook voor bladmateriaal van andere gewassen wordt 
gehanteerd. Zo komen we tot de EOS-hoeveelheden voor meloen en watermeloen (tabel 16).  

 

Tabel 16. Waarden voor de hoeveelheid drogestof, humificatiecoëfficiënen (HC) en effectieve organische stof (EOS) 
die zijn gehanteerd voor meloen en watermeloen. 

Gewas Drogestof, kg ds/ha/jaar HC EOS, kg EOS/ha/jaar 

meloen 3300 0,2 660 

watermeloen 2428 0,2 486 

 

  

https://www.handboekbodemenbemesting.nl/nl/%20handboekbodemenbemesting/Handeling/Organische-stofbeheer/Organische-stof/Kengetallen-organische-stof.htm
https://www.handboekbodemenbemesting.nl/nl/%20handboekbodemenbemesting/Handeling/Organische-stofbeheer/Organische-stof/Kengetallen-organische-stof.htm
https://www.handboekbodemenbemesting.nl/nl/%20handboekbodemenbemesting/Handeling/Organische-stofbeheer/Organische-stof/Kengetallen-organische-stof.htm
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